AF 



© BUNDESREPUBLIK © Offenlegungsschrift 



DEUTSCHLANO 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



DE 41 24378 A1 



Int. CI. 5 : 

G 11 B 5/86 

G 11 B 27/36 



© Aktenzeichen: 
(g) Anmeldetag: 
© Offenlegungstag: 



P41 24 378.1 
23. 7.91 
28. 193 



CM 



(7l) Anmelder: 

BASF Magnetics GmbH. 6800 Mannheim, DE 



@ Erfinder: 

Schmelter, Dieter, 8134 Pocking, DE; Bauersachs, 
Guenter; Saiender, Rudolf, 8000 Miinchen, DE 



@ Verfahren zur automatischen Qualitatsuberwachung von Audio-Video-Programmen, welche auf einem 
Aufzeichnungstrager aufgezeichnet sind 



< 

CO 
CM 



Es wird ein rechnergesteuertes, vollautomatisch ablaufen- 
des Schnellprufverfahren zur Qualitatskontrolle von 1:1-Ko- 
pierstrafien an kopierten Medien. beispielsweise Video-Cas- 
serten beschrieben. Dabei wird anschlte&end an die aufge- 
spielte Information ein Prufsignal uberspielt. bestehend aus 
einer Audio- sowie einer Videoinformation sowie einer 
Kennung des Kopierrecorders. Anschliettend werden die 
kopierten Medien in einzeinen Blocken einer Anzahl von 
Prufrecordern zugefuhrt, die uber eine Analysiereinhett mit 
einer Kontrolleinheit und einer Rechnerstation verbunden 
sind. und wobei nacheinander die Prufinformationen ge- 
sucht und gepruft werden, worauf anschlieBend das gepruf- 
te Medium zuruckgespult wird und wobei die Prufzyklen 
ohne zeitlichen Abstand aufetnander folgen. Auf diese 
Weise ist eine vollautomatische Prufung von einer Vielzahl 
von kopierten Kassetten in sehr kurzer Zeit moglich. Die 
festgestellten Fehter werden auf einem Etikettendrucker 
ausgeworfen und konnen auf dem kopierten Medium aufge- 
klebt werden, wobei eine Weiterverfolgung des Fehlers 
erfolgen kann. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein vollautomatisch ablaufen- 
des Verfahren zur Qualitatsuberwachung von uber- 
spielten Audio- und/oder Videoinformationen, welche 5 
von einem Master-Medium auf eine Vielzah! von Dupli- 
katormedien im Duplikator-1 : 1-Betrieb uberspielt 
werden. 

In Kopierbetrieben werden in weit verbreitetem Ma- 
Be von einem Master-Medium, beispielsweise einer mit 10 
Magnetband gefullten Audio-Cassette oder Video-Cas- 
sette, oder von einem scheibenfdrmigen Aufzeichnungs- 
trager im Duplikatorverfahren gleichzeitig eine Vielzahl 
von Kopien, beispielsweise auf 1000 Kopierrecordern 
hergestellt. Um sicher zu gehen, daB auf dem kopierten 15 
Aufzeichnungstrager das aufgezeichnete Audio- bezie- 
hungsweise Videoprogramm in der erforderlichen Qua- 
litat vorhanden ist, muG jede kopierte Cassette gepruft 
werden. Dies geschieht ublicherweise dadurch, daB 
wahrend des Ruckspulens der Cassette stichprobenwei- 20 
se die Aufzeichnung abgerufen und auf einem Monitor 
beobachtet wird. Dies stellt jedoch ein zeit- und kosten- 
aufwendiges Verfahren dar und ist fur den Operator 
auBerst ermudend. 

Eine Anzahl von Schutzrechten besch&ftigt sich mit 25 
der Kontrolle von analogen oderdigitalen Aufzeichnun- 
gen auf Magnetband. beispielsweise als Fabrikations- 
kontrolle fur Magnetbander. Nach der Lehre der EP 
00 83 686 und EP 03 09 639 wird dabei das Input-Signal 
mit dem Output-Signal vollautomatisch verglichen. 30 
Wird beim Kopieren von Aufzeichnungen ein Unter- 
schied zwischen Masterband und Kopie festgestellt, so 
kann dies nach der Lehre der GB 1 1 58 148 durch Ande- 
rung des Verstarkungsgrades auf dem Kopierrecorder 
ausgeglichen werden. In der FR 24 20 822 ist beschrie- 35 
ben, daB zur Kontrolle der Aufzeichnung des Kopier- 
recorders ein Prtifkopf im Hinterbandbetrieb eingefuhrt 
wird, der die notigen Einstellungen ermoglicht. In der 
DE 17 72 155 ist eine Vergleichsschaltung beschrieben, 
bei der die Aufzeichnung des Masterbandes mit der des 40 
Kopierbandes verglichen und angezeigt wird. 

Die GB 14 08 818 und US 35 17 305 beschreiben Vor- 
richtungen zur Kontrolle der Aufzeichnung digitaler 
Daten. Die DE 32 42 558 sowie DE 33 14 873 beschrei- 
ben Verfahren zur Erkennung eines Videobandes dar- 45 
aufhin, ob es sich um ein Original oder eine Kopie han- 
dett. 

Die PCT-Anmeldung 81/03 591 beschreibt ein Ver- 
fahren sowie eine Vorrichtung fiir eine vollautomatische 
Kontrolle einer Aufzeichnung auf Videoband daraufhin, 50 
ob sie geloscht oder Qberkopiert worden ist. Dies ge- 
schieht, indem auf der Audiospur ein niederfrequentes 
Signal aufgebracht wird; beim schnellen Zuriickspulen 
wird die Video- und die Audiokontrollspur gepruft und 
ein Fehler vollautomatisch registriert. 55 

Der Erfindung lag die Aufgabe zugrunde, ein vollau- 
tomatisch ablaufendes Verfahren der eingangs genann- 
ten gattungsmaBigen Art zu finden, welches wesentlich 
schneller als das beschriebene aus dem Stand der Tech- 
nik bekannte Verfahren ist, welches preisgunstig und fiir eo 
den Operator ermudungsfrei arbeitet und bei dem mit 
ausreichender Zuverlassigkeit die Qualttat der tiber- 
spielten Informationen uberwacht werden kann. 

Ferner war die Aufgabe zu losen, bei der Feststeilung 
von Qualitatsfehlern beim Oberspielen die Ursache ein- 65 
deutig zu bestimmen. 

SchlieBlich sollte die zur Durchflihrung des erfin- 
dungsgemaBen Verfahrens benutzte Prufeinrichtung so 
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beschaffen sein. daB im Idealfall pro Zeiteinheit, bei- 
spielsweise pro Stunde oder pro Schicht genauso viele 
Cassetten kopiert wie geprOft werden konnen. Zusatz- 
lich war noch die Aufgabe zu losen, das Kopieren der 
Cassetten unabhangig von deren Prufung durchzufuh- 
ren. 

ErfindungsgemaB wurden die Aufgaben gelost mit 
einem Verfahren mit den im kennzeichnenden Teil des 
Anspruchs 1 genannten Merkmalen. Weitere Einzelhei- 
ten der Erfindung gehen aus den Unteranspriichen, den 
Diagrammen und der Beschreibung hervor. 

Nachstehend wird die Erfindung anhand der Dia- 
gramme naher erlautert und zwar zeigt 

Fig. 1 ein Ausfuhrungsbeispiel einer Schnellprufanla- 
ge zur Durchfiihrung des Verfahrens, 

Fig. 2 das Schema des MeBablaufs beim Priifen der 
Kopiercassetten, 

Fig. 3 das Schema des MeBablaufs am Beispiel von 
Cassetten mit 120 Minuten Spielzeit, 

Fig. 4 den schematischen Ablauf der Aufsprache in 
der Kreuzschiene einschlieBlich der Aufsprachesignale ' 
Video, Audio und Kopierrecorderkennung. 

Der Erfindung lag die Oberlegung zugrunde, daB die 
Qualitat der iiberspielten Information mit ausreichen- 
der Sicherheit sowie ohne Storung durch den Anwender 
dadurch gepruft werden kann, wenn nach Ablauf der 
aufgespielten Audio- und/oder Video- Informationen fur 
das Auge unsichtbare Informationen aufgespielt wer- 
den, die anschlieBend in besonderen Prufrecordern ge- 
prOft und bewertet werden. Da die Priifzeit wesentlich 
den Durchsatz der Kopiercassetten bestimmt, soli die 
Prufdauer moglichst kurz gehalten werden. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren wird im folgenden 
am Beispiel der Kopie einer Video-Cassette im Dupli- 
zierverfahren naher erlautert, wobei die Erfindung 
selbstverstandlich nicht auf diesen Fall beschrankt ist. 

Mit Hilfe einer handelsQblichen Duplizieranlage wer- 
den von einem Masterband im 1 :1-Beirieb in einer 
Vielzahl von Kopierrecordern, beispielsweise 1000 Re- 
cordern gleichzeitig, eine Kopie der aufgespielten Au- 
dio- und Videoinformationen gezogen. Nach Beendi- 
gung dieses Programms kann etwa eine Minute lang 
eine Graublende aufgespielt werden. AnschlieBend wird 
die fiir die Qualitatsprufung notwendige Information 
kurzzeitig, beispielsweise sieben Sekunden lang, aufge- 
spielt. 

Diese Information umfaBt: Eine Videoinformation, 
bestehend aus Testbild + Priifzeilensignale. die es einem 
kommerziellen Videoanalyzer ermoglichen, ca. 25 Vi- 
deo- und Priifzeilenparameter zu messen. Als Audioin- 
formation werden verschiedene Frequenzpakete aufge- 
sprochen. Jeder der benutzten Kopierrecorder hat eine 
spezielle Kennung, die auf die Tonspur aufgesprochen 
wird. 

Diese Informationen werden vorzugsweise gleichzei- 
tig als Priifsignal auf dem Videoband aufgezeichnet, wie 
aus Fig. 4 hervorgeht Nach Beendigung dieser Auf- 
zeichnung werden die so kopierten Cassetten den Ko- 
pierrecordern entnommen und dem anschlieBend naher 
zu beschreibenden MeBablauf zugefuhrt. Die Schnell- 
prufanlage besteht, wie aus Fig. 1 ersichtlich, aus einer 
Anzahl von Prufrecordern (1-20), wobei die Anzahl 
der Prufrecorder im allgemeinen viel kleiner ist als die 
Anzahl der Kopierrecorder. Jeder der Prufrecorder hat 
Ausgange fur die aufgesprochenen Audio- und Videosi- 
gnale sowie fur die RF sowie einen Eingang zur Recor- 
dersteuerung durch die Kontrolleinheit (26). Diese Au- 
dio- und Videosignale und die RF werden uber die 
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Schalteinheiten (22 - 25) der PrOfeinheit (21. 26) zuge- 
fiihrt und dort die zur Beurteilung der Audio- und Vi- 
deo-Wiedergabeeigenschaften notwendigen MeQdaten 
erfaBt. Der Prufablauf sowie die Analyse der erfaDten 
MeBdaten wird uber eine mit der Kontrolleinheit (26) 5 
verbundenen Rechnerstation (27) gesteuert und analy- 
siert Zur Protokollierung ist ein Drucker (28) installiert. 
Die Rechnerstation (27) untersucht die von den Prufrec- 
ordern abgenommenen beschriebenen Information en 
und liefert der Kontrolleinheit einen Gutbefund oder 10 
ein Fehiersignal. Auf diese Weise werden sowohl Fehler, 
die in den Kopiercassetten liegeri wie auch Fehler der 
Kopierrecorder, gleichzeitig erkannt 

Der MeBablauf geschieht wie folgt (Schema gemaO 
Fig. 2) 15 

Von den kopierten Cassetten wird ein Satz von 20 
Einheiten in die Prufrecorder (1—20) eingelegt. Auf ein 
Startsignal der Rechnerstation (27) werden alle zwanzig 
Recorder mit den notwendigen Informationen geladen 
und suchen selbstandig auf der Dupliziercassette den 20 
Anfang der aufgesprochenen Informationen. Die Lade- 
und Suchzeit LSt betragt ca. zehn Sekunden. Sobald der 
PrUfrecorder (1) die aufgesprochenen Informationen 
gefunden hat, beginnt die MeBzeit Mt, die etwa sieben 
Sekunden dauert. Danach erfolgt automatisch ein Ruck- 25 
spulsignal fur diese Cassette. Die Ruckspulzeit hangt ab 
von der Lange der Aufzeichnung (je nachdem, ob 30 
oder 240 Minuten Spieldauer) und vom Typ der verwen- 
deten Prufrecorder (1 -20). Ist der Bandanfang erreicht, 
wird die Cassette automatisch ausgeworfen. Gleichzei- 30 
tig mit dem Riickspul-Befehl fur die erste Cassette be- 
ginnt die Prufzeit fiir die zweite Cassette; dieser Vor- 
gang wiederholt sich, bis alle zwanzig Cassetten durch- 
pruft und ausgeworfen sind. Inzwischen wird nacheinan- 
der der nachste Satz von zwanzig Cassetten in die Prii- 35 
frecorder eingelegt, das Startsignal fiir diesen zweiten 
Satz gegeben, sobald die letzte der Cassetten des ersten 
Satzes durchgepruft ist. Der Vorgang wiederholt sich, 
bis alle Kopiercassetten durchgepruft sind. 

Wie aus dem oben beschriebenen Vorgang zu erse- 40 
hen ist, wird der Durchsatz durch die Schnellprufanlage 
im wesentlichen durch die Prufzeit bestimmt und ist 
naturlich ebenso von der Spieldauer abhangig. Die ent- 
sprechenden mathematischen Beziehungen sind in der 
Fig. 2 und Fig. 3 angegeben, ebenso der Durchsatz fiir 45 
Cassetten mit einer Spieldauer < 120 Minuten. Aus den 
Angaben geht hervor, daB beispielsweise mit der be- 
schriebenen Anlage bei 120-Minuten-Cassetten ein 
stundlicher Durchsatz von ca. 500 Cassetten bezie- 
hungsweise pro Schicht (8 Stunden) ca. 4000 Cassetten 50 
realisiert werden kann. Dieser Durchsatz ist urn ein 
mehrfaches hoher als mit bisher bekannten MeB- bezie- 
hungsweise Prufanlagen. 

In Fig. 3 sind am Beispiel von 120-Minuten-Cassetten 
die Ablaufe schematisch angegeben. In jedem einzelnen 55 
Prufrecorder werden fiir einen Set von 1000 Cassetten 
selbstverstandlich jeweils 50 Cassetten gepriift 

Stellt einer der Prufrecorder einen Fehler fest, so 
leuchtet an diesem Recorder eine Fehleranzeige auf; 
gleichzeitig verursacht die Kontrolleiheit in Zusammen- 60 
arbeit mit der Rechnerstation. daB auf dem Drucker (28) 
ein aufklebbares Etikett ausgedruckt wird, welches fol- 
gende Informationen enthalt: Art des festgestellten 
Fehlers (Audio- beziehungsweise Videoinformation. 
RF-Hullkurve. Dropout-Fehler) sowie die Kennungs- 65 
nummer des betreffenden Kopierrecorders, auf dem die 
Cassette dupliziert wurde. Das Etikett wird auf die be- 
treffende Cassette geklebt, und aus der Art des festge- 
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stellten Fehlers konnen weitere Ruckschlusse auf die 
Kopieranlage beziehungsweise den Zustand dar Casset- 
ten gezogen werden. Da die beim Kopiervorgang mog- 
lichen und festgestellten Fehler vollautomatisch gemes- 
sen und analysiert werden, ist eine praktisch ermU- 
dungsfreie Pruf ung der Cassetten gegeben. 

Selbstverstandlich ist auch denkbar, durch eine ent- 
sprechende Steuerung das Einlegen beziehungsweise 
Auswerfen der Dupliziercassetten in den Prufrecordern 
nicht manuell sondern maschinell durchzufiihren. Die 
Anlage zur Durchfuhrung des erfindungsgemaBen Ver- 
fahrens ist so konzipiert, daB sie von einer einzigen Per- 
son bedient werden kann, wahrend beim eingangs ge- 
schilderten Verfahren gemaB dem Stand der Technik 
von einer Vielzahl von Prufern beim Ruckspulen die 
Prufung der aufgespielten Informationen erfolgen muB- 
te. Selbstverstandlich ist es auch moglich, das Kopieren 
der Cassetten und das Prufen derselben unabhangig 
voneinander durchzufiihren; wie aber bereits gesagt,. 
wird es im allgemeinen am idealsten sein, wenn pro 
Zeiteinheit mindestens so viel Cassetten gepruft wie ko- 
piert werden. Das erfindungsgemaBe Verfahren bein- 
haltet keinerlei Nachteile gegenuber dem Kaufer der 
Cassette, da die aufgespielten Prufinformationen erst 
nach Beendigung des Programms und nach einer aufge- 
spielten G rau blende aufgespielt werden und da auBer- 
dem diese Informationen fur das Auge unsichtbar sind. 
Das PrOfprogramm hat auBerdem den Vorteil, daB es 
auch langfristige Veranderungen an den fCopierrecor- 
dern, beispielsweise durch Kopfabschliff oder Ver- 
schmutzen der Videokopfe oder Audiokopfe, erkennt, 
so daB rechtzeitig ein Auswechseln des betreffenden 
Kopierrecorders erfolgen kann. 

Selbstverstandlich ist es erforderlich, in einem gewis- 
sen Abstand auch die Prufrecorder zu prufen, was mit 
einer entsprechenden aus dem Stand der Technik be- 
kannten Prufcassette und einer Analyse in dem bereits 
beschriebenen Prufsystem erfolgen kann. 

Patentanspruche 

1. Verfahren zur automatischen Qualitatsuberwa- 
chung von aufgezeichneten Audio- Video- Program- 
men, die auf einem Aufzeichnungstrager aufge- 
zeichnet sind, wobei von einem einzigen Master- 
Medium die Audio- und/oder Videoinformation im 
1 :l-Duplikatorverfahren auf eine Vielzahl von Ko- 
piermedien aufgezeichnet werden, gekennzeich- 
net durch die Verfahrensschritte 

— anschlieBend an die aufgezeichnete Audio- und/ 
oder Videoinformation wird auf das dupiizierte 
Medium ein kurzzeitiges Audio- und/oder Video- 
prufsignal und gleichzeitig eine Kennung des Du- 
plika tor- Recorders aufgespielt 

— die Dupliziermedien werden in einer Anzahl von 
Prufrecordern eingelegt, bei denen eine rechnerge- 
steuerte Remote-Einheit vollautomatisch das Su- 
chen, Messen und Auswerten der Prufsignale sowie 
das Ruckspulen der Duplikatormedien bedient, wo- 
bei die Prufzyklen der an den einzelnen Recordern 
abgerufenen Prufsignale ohne zeitlichen Abstand 
aufeinanderfolgen und ausgewertet werden 

— eine PrQfeinheit (21 -26), die die von den Recor- 
dern nacheinander abgerufenen MeBdaten erfaBt 
und uber eine Kontrolleinheit (26) der Rechnersta- 
tion (27) zur Verarbeitung zufiihrt 

— bei Feststellen eines Fehlers an dem betreffen- 
den Prufrecorder eine Anzeige optisch oder aku- 
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stisch erkennbar wird und gleichzeitig auf einem 
Ettkettendrucker (28) der Fehler ausgedruckt wird, 
wobei Ruckschliisse auf die Art des Fehlers erfol- 
gen wie auch der betreffende Kopierrecorder iden- 
tifiziert wird 5 

2. Verfahren zur Schnellprufung gemaB Anspruch 
l.dadurch gekennzeichnet.daB das dupiizierte Me- 
dium eine Audio-Cassette, eine Video-Cassette, ei- 
ne Audio-Diskette oder eine Video-Diskette ist. 

3. Verfahren zur Schnellprufung gemaB Anspruch io 
l f dadurch gekennzeichnet, daB pro Zeiteinheit 
ebenso viel dupiizierte Medien gepriift werden, wie 
durch Kopieren hergestellt werden. 
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